
《化工原理实验 A(下）（Experiment of chemical engineering principles ）》

教学大纲

制定时间：2025年 3月

一、课程基本信息
（一）适用专业：化学工程与工艺
（二）课程代码：3HG1236A

（三）学分/课内学时：1学分/16学时
（四）课程类别：专业教育
（五）课程性质：必修/实验课
（六）先修课程：《化工原理 D(上、下)》、《大学物理》、《高等数学》等
（七）后续课程：、《化工原理课程设计》、《化工分离工程》、《化工工程实践》、

《（化学工程与工艺）毕业设计（论文）》等

二、课程教学目标
《化工原理实验》本科化学工程与工艺专业的一门实践教学类核心课程，在

培养学生创新思维、分析问题和解决问题能力方面占有重要地位。
课程主要任务是通过实验了解各种单元操作设备的基本结构、掌握仪表基本

操作方法和实验操作技巧，设备开车准备工作和停车工作；掌握压差计、流量计、
阀门、加热釜、填料塔、板式塔、离心泵、鼓风机等的使用方法，掌握传热、干
燥、流体阻力测定、离心泵性能测定等基本内容，培养学生严肃认真的科学态度、
踏实细致、团结协作的实验作风，以及运用基本理论分析问题和解决问题的能力，
为后续的专业课程学习、毕业论文与科学研究打下坚实基础。支撑毕业要求中的
相应指标点，课程目标及能力要求具体如下：

（一）具体目标
目标 1：能阐释化工单元操作设备的基本结构、工作原理和操作方法，能运

用基础知识分析实验结果和现象，能够分析辨别异常实验现象，并提出处理或解
决方案，提高规范撰写报告的能力，形成分析问题和解决问题的实践能力；

目标 2：能阐释化工原理的基础知识和基本原理，能根据实验任务制定或选
择合理的实验方案和实验条件，能够调节和优化实验条件，提高规范撰写报告的
能力，并建立学思结合的科学思维模式；

（二）课程目标与毕业要求的对应关系

毕业要求
毕业要求指

标点
课程
目标

教学单元 评价方式

http://www.so.com/link?url=http%3A%2F%2Fdict.youdao.com%2Fsearch%3Fq%3Dexperiment%2520of%2520chemical%2520engineering%2520principles%26keyfrom%3Dhao360&q=%E5%8C%96%E5%B7%A5%E5%8E%9F%E7%90%86%E5%AE%9E%E9%AA%8C+%E7%BF%BB%E8%AF%91&ts=1500507339&t=c87f1c0414781f08afe1b4633a3c7b9


4.研究：能够基于自然

科学、化学工程等领域

的科学原理，采用设计

实验、开展实验、分析

与解释数据、数学建模

等科学方法对化学工

程领域的复杂工程问

题进行研究，并通过条

件假设、数据分析、信

息综合得到合理有效

的结论

4.1：能够基

于自然科学

与化工基本

原理，通过文

献研究等方

法，调研和分

析化学工程

领域的复杂

工程问题的

解决方案。

目标 1

实验一 流体流动阻力测定

实验二 离心泵性能测定

实验三 流量计性能的测定

实验四 过滤综合实验

实验五 传热综合实验

实验六 换热器性能测定实验

实验七 洞道干燥实验

实验八 精馏实验

实验九 填料吸收塔性能测定实验

实验十 二氧化碳吸收与解吸实验

实验十一 流化床干燥实验

实验报告

4.2：能够根

据产品（设

备）设计和过

程特征，选择

研究路线，设

计实验方案。

目标 2

实验一 流体流动阻力测定

实验二 离心泵性能测定

实验三 流量计性能的测定

实验四 过滤综合实验

实验五 传热综合实验

实验六 换热器性能测定实验

实验七 洞道干燥实验

实验八 精馏实验

实验九 填料吸收塔性能测定实验

实验十 二氧化碳吸收与解吸实验

实验十一 流化床干燥实验

实验报告

三、教学内容与方法

（一）教学内容及要求

序
号

教学单元
教学内容
（知识点）

学习产出要求

推
荐
学
时

推荐
教学
方式

支撑
教学
目标

备注

1
实验一流体流
动阻力测定

直管摩擦阻力压力
降、直管摩擦系数的
测定方法；不同流量
下摩擦系数与雷诺数

1.能说明装置的基本结
构；
2.能阐释局部阻力、直
管阻力、摩擦系数和阻

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
综合性



序
号

教学单元
教学内容
（知识点）

学习产出要求

推
荐
学
时

推荐
教学
方式

支撑
教学
目标

备注

之间的关系及其变化
规律；局部阻力系数
的测定。

力系数的测定方法。

2
实验二离心泵
特性曲线的测

定

离心泵的操作方法、
特性曲线的测定方法

1.能描述离心泵的结构
与操作方法；
2.能识别常用测压仪
表；
3.能运用相应方法完成
离心泵特性曲线的测
定。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
验证性

3
实验三流量计
性能的测定

常用流量计的性能测
定

1.能阐明孔板流量计和
转子流量计的结构与操
作方法；
2.能说明常用文丘里流
量计和涡轮流量计的结
构和操作方法。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
验证性

4
实验四过滤综

合实验

恒压过滤常熟的测
定，过滤设备的构造
和操作方法

1.能运用恒压过滤常
熟、物料特性常数测定
方法；
2.能说明一般过滤设备
的构造和操作方法。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
综合性

5
实验五传热综

合实验
换热器的结构，对流
传热系数的测定方法

1.能阐明换热器的结
构；能使用传热系数的
测定方法；
2.能操作间壁式换热
器。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
综合性

6
实验六换热器
性能测定实验

列管式换热器的结
构，传热系数和努塞
尔准数的测定方法

1.能说明列管式换热器
的结构；
2.能执行传热系数和努
赛尔准数的测定方案；
3.能操作列管式换热
器。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
综合性

7
实验七洞道干

燥实验

干燥器的结构特点与
操作；干燥曲线、干
燥速率曲线的测定方

法

1.能说明洞道干燥器结
构特点与操作
2.会运用干燥特性曲线
的测定方法；
3.能列举干燥速率的影
响因素。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

必做
验证性

8
实验八精馏实

验

精馏塔的结构和操作
方法；分离效率的测
定，回流比的确定方

1.能阐明精馏塔的结构
和操作方法；
2.能运用精馏塔全塔效

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
验证性



序
号

教学单元
教学内容
（知识点）

学习产出要求

推
荐
学
时

推荐
教学
方式

支撑
教学
目标

备注

法 率的测定方法；
3.能解释回流比对分离
效率的影响。

9
实验九填料吸
收塔性能测定

实验

填料塔的结构和特
点，填料塔的压降测
定方法

1.能说明填料塔的结
构；
2.能运用填料塔压降测
定方法；
3.能归纳影响填料因子
的因素。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

必做
验证性

10
实验十二氧化
碳吸收与解吸

实验

填料塔的结构和特
点，二氧化碳吸收的
操作方法

1.能说明填料塔的结
构；
2.能运用水吸收空气中
二氧化碳的操作方法；
3.能使用二氧化碳的含
量测定方法。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
综合性

11
实验十一流化
床干燥实验

流化床的结构和工作
原理；流化床干燥的
操作方法

1. 能说明流化床的结
构和操作特点；
2.能阐释干燥原理。

4
讲授
指导

目标 1
目标 2

选做
演示性

（二）教学方法

1.教师首先对上一个实验情况进行总体评讲，然后检查学生对本次实验预习
情况、讲解实验原理、设备操作方法及实验内容；

2.教师强调仪器使用过程中关键环节、安全注意事项；
3.学生实验过程中教师指导不规范操作及实验过程中学生的疑问；
4.学生实验完毕，仪器设备归位，教师检查学生实验记录并签字，学生整理

实验台及实验室卫生。

四、考核及成绩评定
（一）考核内容及成绩构成
课程考核以考核学生能力培养目标的达成为主要目的，以检查学生对各实验

原理、实验方法的掌握程度及其应用能力为重要内容，考核采用预习报告、实验
操作及实验报告等方式评定学生成绩；从所列考核内容中选择 4个实验项目作为
该课程的考核内容，各课程目标的考核内容、成绩评定方式、目标分值建议如下：

课程目标 考核内容
成绩
评定
方式

成绩
占总
评分
比例

目标成绩
占当次考
核比例

学生当次
考核平均
得分

目标达成情况计算
公式



课程目标 考核内容
成绩
评定
方式

成绩
占总
评分
比例

目标成绩
占当次考
核比例

学生当次
考核平均
得分

目标达成情况计算
公式

目标
1：能阐释
化工单元
操作设备
的基本结
构、工作
原理和操
作方法，
能运用基
础知识分
析实验结
果和现
象，能够
分析辨别
异常实验
现象，并
提出处理
或解决方
案，提高
规范撰写
报告的能
力，形成
分析问题
和解决问
题的实践
能力；

实验一 流体流动阻力测定
实验二 离心泵性能测定
实验三流量计性能的测定
实验四 过滤综合实验
实验五 传热综合实验
实验六 换热器性能测定实
验
实验七 洞道干燥实验
实验八 精馏实验
实验九 填料吸收塔性能测
定实验
实验十 二氧化碳吸收与解
吸实验
实验十一 流化床干燥实验

实验
报告

50% 100% A1 （
A1

100% × 50%）/50

目标
2：能阐释
化工原理
的基础知
识和基本
原理，能

实验一 流体流动阻力测定
实验二 离心泵性能测定
实验三流量计性能的测定
实验四 过滤综合实验
实验五 传热综合实验
实验六 换热器性能测定实
验
实验七 洞道干燥实验

实验
报告

50% 100% A2 （
A2

100% × 50%）/50



课程目标 考核内容
成绩
评定
方式

成绩
占总
评分
比例

目标成绩
占当次考
核比例

学生当次
考核平均
得分

目标达成情况计算
公式

根据实验
任务制定
或选择合
理的实验
方案和实
验条件，
能够调节
和优化实
验条件，
提高规范
撰写报告
的能力，
并建立学
思结合的
科学思维
模式；

实验八 精馏实验
实验九 填料吸收塔性能测
定实验
实验十 二氧化碳吸收与解
吸实验
实验十一 流化床干燥实验

总评成绩（100%）=实验报告（100%） 100% —— —— 学生总评平均分
100



（二）实验成绩评定标准
课程目标 1、目标 2中每项考核内容（每个教学单元）评分标准如下：

对应目标

目标 1：能阐释化工单元操作设备的基本结构、工作原理和操作方法，
能运用基础知识分析实验结果和现象，能够分析辨别异常实验现象，并提出
处理或解决方案，提高规范撰写报告的能力，形成分析问题和解决问题的实
践能力；

目标 2：能阐释化工原理的基础知识和基本原理，能根据实验任务制定
或选择合理的实验方案和实验条件，能够调节和优化实验条件，提高规范撰
写报告的能力，并建立学思结合的科学思维模式；

考查点 实验报告

成绩比例 100%

评
分
标
准

100%
至
90%
（优）

明确实验目的和原理，熟悉实验仪器设备参数条件及实验内容，有很强的总结实验和撰
写报告的能力，实验报告内容完整、计算正确，有很好的分析与见解。文本表述清晰，
书写工整，格式规范。

89.9%
至
80%
（良）

明确实验目的和原理，比较熟悉实验仪器设备参数条件及实验内容，有较强的总结实验
和撰写报告的能力，实验报告内容完整、计算正确，有较好的分析与见解。文本表述较
清晰，书写较工整，格式规范。

79.9
至
70%
（中）

了解实验目的和原理，了解实验仪器设备参数条件及实验内容，有良好的总结实验和撰
写报告的能力，实验报告内容较完整、计算基本正确，有自己的分析与见解。文本表述
较清晰，书写较工整，格式较为规范。

69.9%
至
60%
（及
格）

基本了解实验目的和原理，了解实验仪器设备参数条件及实验内容，有一定的总结实验
和撰写报告的能力，实验报告内容基本完整、计算基本正确，没有分析或见解。文本表
述基本清晰，书写基本工整，格式基本规范。

59.9%
至
0

（不及
格）

不了解实验目的和原理，不了解实验仪器设备参数条件及实验内容，总结实验和撰写报
告的能力差，实验报告内容不完整、错误多。文本表述不清晰，书写潦草、格式不规范。



五、参考学习资料
推荐教材 1：《化工原理实验》（第二版），张金利，天津大学出版社，2016，978-7-5618-5713-7；
参考资料 1：《化工原理实验立体教材》，姚克俭，浙江大学出版社，2009，9787308070416；
参考资料 2：《化工原理实验》，史贤林，华东理工大学出版社，2008，9787562816720。
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